LOS SISTEMAS FLUIDOS TERRESTRES EXTERNOS.

1. LA ATMOSFERA. Concepto, composicion y estructura.

Concepto.

La atmdsfera es la capa gaseosa que envuelve a la Tierra. Esta constituida por una mezcla de
gases (el aire).

La atmésfera terrestre presentasencomposicion oxigeno, tiene ademas Q@cesario para la
fotosintesis) y vapor de agua, que al condensarse podra dar lugar a precipitaciones y por tanto
suministrar agua dulce.

La atmosfera regula las radiacionels yemperatura procedente del Saéce de filtro queevita

la llegada deleterminadas radiacionada superficiey permiteque en la superficie de la Tierra

haya una determinada temperatura compatible con la existencia de vida.

Composicion
Segun que la composicion quimica sea unifoorwariable podemos distinguir dos zonas:

1.- Homosfera.
2 .- Heterosfera.

1.- Homosfera Presenta una composicién quimica uniforme a lo largo despeser.Llega
hasta una altitud de unos 80 kilbmetros de altura.

Esta formada fundamentalmente por:
Nitrogeno (78,08 % en volumen de aire seco).
Ox2geno (20,85 % ). A f
Arg-n (0.93% ). i A

Le sigue en cantidad el GQ&on un contenido medio de 0,035 % en volumen desaite

Los porcentajes que hemos dado se refieren a su concentracion en un aise Seem
entendiendo como tal al aire que no contiene particulas sélidas ni liquidas y el que no se tiene en
cuenta el vapor de agua.

Hay ademds una cantidad (variable segérzbnas), de vapor de agua y de polvo en suspensién
(sobre todo en los primeros 6@D0Om, aunque puede oscilar desde decenas de metros hasta uno
o dos kilémetros).

Otros elementos muy minoritarios en la atmésfera son el neén, helio, hidrégeno, ozano, me
oxido nitroso, monoxido de carbono etc.

El ozono se localiza principalmente entre los 15 y 35 kilbmetros, dandose su maxima
concentracion entre los 20 y 25 kildmetros.

2 .- Heterosfera Se encuentra por encima de la anterior. Presenta una compagiénica no
uniforme. Los gases mas pesados se acumulan hacia abajo y los mas ligeros tienden a
concentrarse en las partes mas altas (H, He etc.).
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Estructura de la Atmdsfera. Variacion de su temperatura y presion con la altitud.
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Estructura.

Utilizando como criterio ldemperaturay sus variaciones con respecto aliiud, la atmésfera
se puede dividir en una serie de capas horizontales, que da@afm son lasiguientes:

Troposfera.

Esla capa atmosférica mas baja, y Bmayor importancia medioambiental, pues en ella
tienen lugar practicamente todos los fendmenos meteorologicos, se forman laslamibes,
precipitaciones y demas fenomen@ontiene el 75% de la masa molecular de la atmésfera y la
mayor parte del vapor geua y didxido de carbono.

En la troposfera se puede distinguir una primera parte influenciadia sagrerficie de la
Tierra;esta primera part e dapardirhite @anetasis (choanyo caiud ao rcec
Il I aman A cyep ala kayuwunica pgeimanente del aire con la superficie del suelay un
elevacion de aire al calentarse. A esta capa se le suele dar un espesor de-860sn&tifos,
aungue puede variar dependiendo de una serie de factores como sgnria menao elevacion
topogrdica, la fuerza del viento, el mayor o menor grado del calentamiento deletgelo

Conforme ascendemos en la troposfera apreciamdssgenso general detemperatura
a razon de unos 6,5 °C /Km. (o lo que es lo mismo, 0,65 °C cada 100 metros).

La atmosfera se calienta principalmente por una transferencia de calodassgerficie,

y por tantg en la troposferagonforme estamos mas alejados de la superficie del suelo, menos
temperatura habréa (salvo en los casos que veremoadeiaste de inversi@s térmicas).
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El limite superiode la troposfera es teopopausadonde la temperatura llega a alcanzar
un valor minimo de70° C,a partir de la cual leemperatura deja de disminuir. Bifurade la
tropopausa no es constante sino que tiene un maxator en el Ecuador (unos 16 Km. de
altura) y un minimo en los polos (unos 8 Km. de altura). Parece ser que la altura de la tropopausa
esta relacionada con la temperatura y la presion a nivel del mar, que a su vez estan relacionadas
con la latitud geogfica. En el Ecuador hay un mayor calentartoedel aire, por tanto una
menordensidad y esto permite un mayor ascenso de este aire hacia zonas mas altas.

Estratosfera.

Se extiende desde la tropopausa hasta unisbe altitud, en l@stratopausaEn  esta
capa se encuentra la mayoria del ozono de la atmosfera (sobre todo se acumula
aproximadamente entre los 20 y 25 kilébmetros.)

A nivel de la estratopausa la temperatura alcanza un maximodalto de esta capa
(puede sobrepasar los 0° C) asociatibabsorcion de la radiacion solar ultravioleta por parte del
ozono (Véase el gréfico de la variacion de la temperatura de la atmésfera con la altitud.)

La importancia medioambiental del ozono estratosférico se pone de manifiesto en esta reduccion
de radacion ultravioleta que por su causa no llega a la superficie de la Tierra, pues en caso
contrario quedarian dafiadas las células de los seres vivos, impidiendo un desarrollo normal de la
vida.

Mesosfera.
Por encima de la estratopausa, y hasta una ajfimaimada de unos 80 Kree distingue
otra capa denominada mesosfera, cuyo limite superior esetmpausaEn esta capa la
temperatura vuelve @escendecon la altura hasta menos-@€° C.
La presidnes muy baja en la mesosfera, comedqriapreciassen la grafica ddistribucién de
la temperatura y presion con la altura en la atmdsfera.
Es en esta regi-n donde se observan | as fAnub

Termosfera o lonosfera.

Se extiende desde la mesopausa (a uno&) kasta laermopausa a uradtura de unos
600-800 Km, donde se encontraria la base de la siguiente capa, la exosfera.
En la termosfera y exosfelas densidadeson extremadamente bajas. En la termosfera la
composicién quimicas fundamentalmente de ndigeno molecular (N y atomico (N), y de
oxigeno en forma molecular §0y atomica (O) hasta unos 28@n, mientras que por encima el
oxigeno atomico predomina sobre el nitrégeno tanto molecular como atomico.
Debido a la absorcion de la radiaciéon ultragialpor parte del oxigeno molecular y atomico, las
temperaturas vuelvensalbirconla alturg alcanzando los 1000° C
La radiacién ultravioleta y radiaciones mas penetrantes (radiacion x y gamma) producen una
ionizaciénen los atomos de oxigeno y molésutie nitrégeno. Esto ocurre fundamentalmente a
partir de los 100 Km. de altura.
En las altas latitudes, tanto del hemisferio norte como del hemisferio sur aparece con frecuencia
una luminosidad, a manera de resplandor, y cuyo origen parece ser debidgracigendel
viento solar (nubes de ionpsocedentes del Sol) a través de la atmdsfera. Al chocar este viento
solar con el aire enrarecido (atomos de oxigeno, moléculas y atomigdgeno), producirian
este resplandor.
A estos fenOmenos se les con@oeno auroras polaresy mas concretamengroras boreales
las del hemisferio norteauroras australeslas del hemisferio sur.
El hecho de que estos fendmenos se den en las altas latitudes (zonas proxinpasos) les
debea que estas particulas peatentes del Sol son conducidas por las lineas de fuerza del campo
magnético terrestres y se concentran en las zonas polares, donde interaccionan con los particulas
de materia ionizada de la ionosfera
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La magnetosfereEl campo magnético terrestre se pueriender hacia el espacio dando lugar a

un campo magnético externo. El limite de este campo magnético seria la magnetopausa y
podriamos tedricamente representarlo con un dibujo en el que la Tierra estuviese en el centro y a
partir de los polos salierambas de fuerza hacia la derecha e izquierda formado anillos de forma
alargada a un lado y otro.
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Exosfera.

La base de la exosfera se encuentra aproximadamente5@dityge800 Km. En estas zonas la
composicién primordial es de atomos de hidrégeno ip l{elnizados aproximadamente en un

1%). Conforme ascendemos, los atomos de hidrégeno y helio, con pesos atbmicos muy bajos,
pueden escapar hacia el espacio.

2. FUNCION PROTECTORA Y REGULADORA DE LA ATMOSFERA. Efecto protector
de la ionosfera y de la canosfera. El efecto invernadero.

Caracteristicas de la radiacion solar.

El Sol es una estrella que desprende radiacion en todasatiessdel Sistema Solar,por

tanto el planetdierra recile sdo parte de esta radiacion, ya que debido a la graandist que
separa la Tierra del Sol (del orden de 150 millonesildenktros), a nuestro planetal@dlega

una pequeiiisima parte de toda la energia desprendida por el Sol. Sin embargo, en esta pequefi
parte de energia solar esta el origen de todos loegwecatmosféricos: los vientos, nubes,
lluvia, etc. y también del mantenimiento de la vida sobre la tierra.

Dentro del Sol se producen reacciones termonucleares que desprenden luz y calor.

La energia procedente del Sol se transmite en forma de eledasmagnéticas una velocidad

de 300.000 kilbmetros por segundo. En el movimiento ondulatorio, la longitud que media entre
dos posiciones iguales y consecutivas se denolomnggiud de onda que varia entre
millonésimas de milimetros hasta centenares d&osielo que da lugar a las diferentes
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radiaciones electromagnéticas: rayos gamma, rayos X, radiacion ultravioleta, luz visible, rayos
infrarrojos, ondas largas de radio..

it
«

Longitud de onda

El conjunto de todas las radiaciones prooéele del Sol constituyen sgspectro
electromagnético.
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(A veces se expresan las unidades del espectro electromagnético en nandmetros. Un nanémetro =
10° metros).

La atmosfera como filtro protector.

La atmosfera terres solo permite el paso de la radiacion de ciertas longitudes dey cedace

el paso de otras.

Ciertos gases de la atmésfera, comoazeino,el diéxido de carbong el vapor de aguabsorben
radiacion solar.

Aproximadamente un 18% de la energia qaeaserca a la Tierra procedente del Sol es
absorbida directamente por gases como el ozono y el vapor de agua. Si la capa de nubes es
bastante gruesa y cerrada constituye una barrera para que llegue hasta la superficie la radiacion
procedente del Sol.

Adem& de los factores aludidos anteriormente en relacidbn con la insolacion recibida en
superficie podemos citar otros como la latitiadinclinacion del eje de la Tierral efecto de la

tierra y el mar, la topografiy la orientacion.

La cantidad de radia@mn solarincidente que es reflejadpor las nubes, el mar, la tierra, el hielo,

la nieve, etc.constituye ehlbedo

Efecto protector de laionosfera y de laozonosfera.

Termosfera o lonosfera:

Se extiende desde la mesopausa (a unos 80 Km.) hatizrdade unos 66800Km, donde se
encontraria la base de la siguiente capa, la exosfera.

En la termosfera y exosfera ldensidadeson extremadamente bajas. En la termostera
composicién quimicas fundamentalmente de nitrégeno molecula) (Noxigenoen forma
molecular (Q) y atémica (O) hasta unos 28@n, mientras que por encima el oxigeno atémico
predomina sobre el nitrdgeno tanto molecular como atomico.

Debido a la absorcién de la radiacién ultravioleta (de determinadas longitudes de ompdate por

del oxigeno molecular y atdmico, las temperaturas vuelasgendecon la altura.

La radiacién ultravioleta y radiaciones mas penetrantes (radiacién x y gamma) producen una
ionizacionen los &tomos de oxigeno y moléculas de nitrégeno. Esto ocurrenfemniddémente a

partir de los 100 Km. de altura. Si estas radiaciones electromagnéticas muy penetrantes (rayos X
y rayos gamma) llegaran hasta la superficie de la Tierra producirian roturas en las moléculas
organicas y por tantdafios irreversibles en losrgs vivos.

Ozonosfea:
La estratosfera se extiende desde la tropopausa hasta unos 50Km de altitutramolzausa
En esta capa se encuentra una mayoria del ozono de la atm@sfiera todo se acumula
aproximadamente entre los 20 y 25 kilometrasnque en general vamos a decir que se
concentra entre los 15 y 35 Km. por lo que a esta parte de la estratosfera también se le da el
nombre deozonosfera.
El ozono es una molécula triatbmica de oxigeno que tiene una enorme importancia porque
absorbe la myor parte de la radiacién ultravioleta procedente del sol, evitando que alcance la
superficie de la Tierra.
El mecanismo de formacion de ozono parece ser debido a la accién de losltaxisleta
sobre el oxigeno molecular.

La reaccion seria:

O, + radiacion ultravioleta = O + O1)
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El oxigeno atémico (O) se recombina con el oxigeno moleculéibéando energia en

la reaccion, lo que hace aumentar la temperatura en la estratosfera.
O+ O, =0; + energia.?)
A su vez, el @formado es rapiamente destruido por la radiacion ultravioleta:
O3 + radiacion ultravioleta = O+ O (3)

El oxigeno atbmico formado se recombina nuevamente para producir ozono, segun la
reaccion 2).
El resultado es la absorcion en la estratosfera de los rayos UM;taato, en la estratosfera hay
un proceso continuo de formacion y destruccion de ozono, con absorcion de rayos UV y
liberacion de calor.
El gas contintda disociandose y recombinandose asi muchas veces, hasta que termina por chocal
con un atomo libre dexigeno, formandose dos moléculas estables de oxigeno.

O3+0=G+0;

Suponiendo que las condiciones no cambien, el resultado neto sera que el ozono alcanzara un
régimenestacionario dindmico, y el ritmo al que se va formasgldvaldria al rino al que se va
destruyendo.
No obstante, si los niveles de ozono en la estratosfera vinieran condicionados sélo por el Sol,
ocurriria que en las zonas mas altas, en donde la insolacion es mas intensa es donde podriamo:s
suponer que habria mas cantidad deno. Sin embargo ya se ha dicho que la maxima
concentracion de ozono se da mas abajo, entre los 20 y 25 Km. Ello es el resultado de cierto
mecanismo de circulacién que transporta el ozono hacia abajo, a niveles donde su destruccion es
menos probable, loug permite que se de una acumulacion de este gas; la destruccion del ozono
a estaslturas (2625 Km.) es menos probable porque llegan menos UV que mas arriba, ya que a
nivel de la estratopausa se han gastado muchos UV en los procesos de formaci@coréitestr
del Gs.
Ademas, el ozono presenta ugean variabilidad geogréaficaA lo largo del afio, la mayor
cantidad de radiacion solar correspe a las regiones tropicalesy lo tanto, es en la
estratosfera de estas regiones donde se genera la magagi@destratosférico. Desde alli, los
movimientos circulatorios lo transportaran hacia las altas latitudes del hemidéeté manera,
gue a pesar de ser estas zoterganas al ecuador dondesv@zono se produce, es donde se
encuentran las menoresntidades de ozono del planeta.
A nivel de la estratopausa la temperatura alcanza un maximo valor (puede sobrepasar los 0° C)
asociado a la absorcion de la radiacion solar ultravioleta por parte del ozono y al proceso de
formacion del ozono. (Véase elafjco de la variacion de la temperatura de la atmdsfera con la
altitud).
La importancia medioambiental del ozono estratosférico se pone de manifiesto en esta reduccién
de radiacion ultravioleta que por su causa no llega a la superficie de la Tierr@&npceso
contrario quedarian dafiadas las células de los seres vhmdjendo un desarrollo normal de la
vida.

El efecto invernadero.

La radiacion que proviene del Sol es predominantemente de ondaaoodag la quparte de la

Tierra es d@ndalarga o infrarroja. En la atmdsfera hay ciertos gases, como el vapor de agua, el
diéxido de carbono y otros como el metano ZHxido nitroso (NO) y ozono troposférico

(O3) que son opacos a la radiacion infrarroja, y sin embargo son transparentegipootie
radiaciones. A este fendmeno se le conoce con el nomiefeae invernadero

En un invernadero, el cristal favorece el almacenamiento de la radiacion solar, pues al ser
transparente permite el paso de las radiaciones de onda corta de Ie®lagssque producen el
calentamiento del suelo del invernadero. Parte de este calor, transformado en radiacion
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infrarroja de onda largaes irradiado de nuevo por el suelo; sin embargo, el cristal, opaco a este
tipo de radiacion, lo devuelve de nuevanaérior del invernadero.
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El cristal es para el invernadero lo que el vapor de agua, G&D, etc. es para la superficie
terrestre.

La <cantidad de cal or Aatrapadoo depender §
invernadero en la atmoésée Dicha concentracién no es permanente, sino que depende de una
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serie de factores englobadosmo ocurrepor ejemploen los llamados ciclos del agua y del
carbono.

En el caso del vapor de agbay zonas como las polaye®n poca radiacion y alto albedmsi
desprovisas de vapor de agygpor tanto con poca contrarradiacion. El caso opuesto es el de las
zonas ecuatoriales, en donde en la atmosfera hay un espesor de vapor de agua 10 veces ma
grueso quesn los polos (La radiacion solar que por todosloonceptos recibe la superficie de

la Tierra es irradiada por ésta hacia la atmodsfera, la cual absorbe en casi su totalidad esta
irradiacion, especialmente si es grande su contenido en vapor de agua. De este modo se caliente
la atmésfera, sobre todo ers leapas bajas, y a su vez, éstas vuelven a enviar radiacion hacia el
suelo, fendmeno que se llamantrarradiacion)

Por tanto es necesario un mecanismo que redistribuya el vapor de agua y el calor de la atmdsfera
y establezca un equilibrio sobre la TierEsste mecanismo | lleva a cabda circulacion

general atmosféricagque redistribuye la energia solar que llega a la Tierra, disminuyendo las
diferencias entre el ecuador y las latitudes mas altas. La circulacion de los océanos como
veremos mas adelantambién forma parte de esta regulacion.

Pero no debemos confundir este efecto invernadero natural que hace habitableptarettp

con el incremento de efecto invernadero a causa de las actividades humarsisrestaeon, la

guema de combustibldégsiles (carbdn y petréleo), los incendiesc., que constituyen un gran
problema ambiental.

Ademas del efecto invernadero podemos citar otras funciones de la atmésfera como reguladora
del clima: Ej., elalbedoda lugar a una energia devuelta al espaci@rior, por o que su
incremento ligado a la presencia de polvo en suspension llevaria a un enfriamiento progresivo de
la Tierra.

3. RECURSOS ENERGETICOS RELACIONADOS CON LA ATMOSFERA. Energia
solar. Energia edlica. Ventajas e inconvenientes de cadliaa de ellas.

Aprovechamiento energético: la energia solar

La energia procedente del Sol es el origeatts fuentes de energia de larfa.
Segun esto, la energia solar se puede utilizar de forma directa o indirecta:

Calor: Erergia solatérmica
a) Energia solaactiva:
A) Energia soladirecta: Luz: Energia solafotovoltaica

b) Energia solapasiva Arquitectura solar pasiva.

SOL:

B) Energia solaindirecta: Energia solar como fuente de oteargias: edlica,
de | a bi omasacé

Energia solar térmica.

El objetivo de las tecnologias empleadas en este caso es captar el calor del Sol para calentar un
fluido (agua, aire, aceitsegun los casos).

Para ello se utilizagolectores de calpgue pueden ser de tres tipos:
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1. Colector de calor de baja temperatura.
2. Colectores de calor de media temperatura.
3. Colectores de calor de alta temperatura.

1. Los colectores solares térmicos de baja tempea&tabajan por debajo del punto de
ebullicion del agua (100°C a una atmosfera de presion).

En realidad estos sistemas aprovechan el efecto invernadero y en la maytws$acdsos
constan de:

- Una cubierta transparente a la radiacion solar.

- Una placa quabsorba la radiacion visible.

- Que estén bien aislados con una envoltura aislante.

- Que tengan un soporte o armazon exterior que resista las
inclemencias del tiempo atmosférico.
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Entre las aplicaciones de los colectores solares térmicogjaddmperatura podemos
sefalar:
- Agua caliente sanitaria (ACS) en casas particulares, establecimientos
hoteleros y camping, hospitales, colegios etc.
- Calefaccion doméstica
- Calefaccion de invernaderos
- Calefaccion de piscinas
- etc.

2.- Los colectores de dar de media temperaturaitilizan sistemas colectores de espejos de

concentracién parabdlicos o cilindroparabdlicos llegandose a alcanzar temperaturas de hasta
600°C.
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3.- Los colectores de calor de alta temperatgaasan en la concentraciia los rayos solares

en una torre central mediante una enorme cantidad de espejos situados a su alrededor.
conjunto lleva un sistema de seguimiento de la trayectoria del Sol.

Con los colectores de alta temperatura se puede llegar a conseguir terapamthasta mas de
1000°C.

! ‘/ AecPor RyE Conisniep LFE35 AAYeS Svlefen
KOS 1y LELPleNe Oy AET, DNYe
CAPOG  SIRCe ST YER A

Lenaviny  f CENERPR
NN
\ \ \

: o
CORAENT AR IR

- £ AMNp DS SEPETOS

FEF PREsE cRRSivR {a coknttnoy!

I.LE.S. Mariana Pineda de Granada 28
Apuntes CTMA
HMM/IMGM



Los colectores de media y alta temperatura se utilizan para sistemas de calefaccion a mayor
escala que los anteriores, y sobre todo los de altas temperaturas se pueden utilizar en las
centrales térmicas solaresen dondeeste calor concentrado servira para producir vapagui,

capaz de mover turbinas generadoras de electricidad.

Energia solar fotovoltaica.
Para su aprovechamiento se utilizan células fotovoltaicas. Las células fotovoltaicas transforman
la energia dealradiacion solar directamente en corriente eléctrica.

Una célula solar esta formada por la unién de dos placas, generalmente de silicip#iat o
semiconductor: una de las placas es deficitaria en electrones (placa P) y la otra tiene exceso
(placa N). Cuando la energia solar incide sobre la placa N, una corriente de electrones se dirige
hacia la otra placa, y al final son recogidos por unos conectores metélicos.

Las instalaciones fotovoltaicas necesitan por lo general 4 equipos béasicos:

-Un conunto de paneles fotovoltaicos, que estan constituidos por células fotovoltaicas

conectadas.

-Unos acumuladores o baterias para almacenar la energia eléctrica generada.

-Un equipo regulador de la energia, con objeto de evitar una carga excesiva deitess baier

el contrario, se descarga.

-Un sistema que transforme la energia eléctrica generada en los paneles fotovoltaicos para

adaptarla al tipo de corriente que necesitamos
Las instalaciones fotovoltaicas pueden ser de distintos tipos, desde |lada®poaunos
pocos paneles (para dar electricidad a una casa unifamiliar, o bien a una farola de
alumbrado publico o una cabina telefénie#c.) a otrasen dondela corriente que se
genera se conecta a la red generakelgetricidad, como es el caso des tentrales
solares fotovoltaicas.
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Energia solar pasiva.

Es la que se usa en la arquitectura bioclimatica o pasiva, que es aquella que tiene en cuenta el
clima de la zona, y utiliza estrategias clasicas o modernas para mantener las edsicasione

unas condiciones Optimas de temperatutanginosidad en las que no intervienen o intervienen

lo menos posible las energias convencionales

Los factores climéaticos (calor, frio, humedad, luz), se tienen muy en cuenta, en unos casos para
evitarlos Amaximo, y en otros para potenciarlos. Para ello se estudia: la orientacion del edificio,

el color del edificio, la orientacidén y tamafio de \&htanas,tipo de persianas, los huecos o
patios interioresefc.

En Espafia la energia solar es una fupotencial importante de energia, debido a las horas de

Sol que a diario tenemos en Espafia, y cada vez es mas frecuente el nimero de casas
unifamiliares en urbanizaciones y zonas rurales, asi como edificios de ciudades que tienen algun
tipo de energia solar

En cuanto a centrales solares, podemos citar como central solar térmica la situada en Tabernas
(Almeria), y dentro de las centrales fotovoltaicas citamos como de mayor potencia la de Toledo,
aunque hay en otros lugares como Sierra de Segura (Jaénjcd)eélaravaca (Murcia) y otras.

Ventajas e inconvenientes de la energia solar.

Ventajas:
-Es una energia renovable
-No produce contaminacion atmosfeérica.
-Permite la electrificacion de nucleos rurales pequefios y aislados (cortijadas, etc.), con
indepenéncia de la red eléctrica general.
-Es una alternativa importante para aquellos paises en donde la red eléctrica general es
muy pequeia y deficitaria (caso del Tercer Mundo).

Inconvenientes:

-No es posible su utilizacion en todos sitios, puesto quecssiteeel maximo de horas de

Sol al dia, cosa que no ocurre en muchos lugares.

-Es una energia que depende del tiempo que haga, y por tanto no tiene la misma
intensidad de unos dias a otros, existiendo una variabilidad del rendimiento energético.
-Algunasde las tecnologias tiene un elevado coste de produccion.

-Las grandes instalacion@suertos solaresj)ecesitan mucho espacio, con el consiguiente
impacto paisajisticg seria necesario hacer una adecuada planificacion del territorio antes
de su aprobacion

Aprovechamiento energético: la energia edlica.

La energia edlica es la energia producida por el viento. Desde la antigiedad se ha utilizado la
energia eolica en los molinos de viento, utilizados para diferestess como para moler el

grano, bombar agua etc.

Aungue todavia se usan los molinos de viento tradicionales, en la actualidad seattdizan
tecnologias con objeto de producir corriente eléctrica: son los denomaerdgeneradores

el mecanismo de un aerogenerador es similar alndemaquina eolica tradicional: hay unas
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aspas que transmiten un movimiento a un eje, cuyo giro activa a un generador de corriente. Los
aerogeneradores quee usan mas frecuentemente en los parques eolicos tienen 3 palas.
Indudablemente, la utilizacién da energia edlica requiere unas condiciones climatolégicas a
tener en cuenta, por eso habra que elegir zonas con vientos constantes y lo suficientemente
intensos como para hacer girar el mecanismo de la maquina eolica. Podriamos decir que las
zonas elevaak (montafas) y las costas son buenos lugares.
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Ventajas e inconvenientes de la energia edlica.

Ventajas:

- Es una energia renovable.

- La construccién y el mantenimiento no son excesivamente costosos.

- En zonas rurales pequefias y aisladas (Ej. cortijeafesgos .) y en
zonas aisladas de la red eléctrica general, es una solucion para obtener
energia eléctrica.

- Posible solucion a paises de Tercer Mundo que tiene una red eléctrica
muy deficitaria.

Inconvenientes:

- Las grandes bandadas de aves migratoriagniel peligro de chocar
con las aspas.

- Se produce una contaminacion acustica por el giro de los
aerogeneradores.

- Impacto visual.
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- Las partes metalicas de los aerogeneradores pueden producir
interferencias en las ondas de radio, television et.
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4. LA CONTAMINACION ATMOSFERICA. Los contaminantes atmosféricos mas
frecuentes. Efectos de los contaminantes atmosféricos: alteracion de la capa de ozono,
lluvia &cida y el aumento del efecto invernadero. El cambio climético global. Medidas de
prevencion parareducir la contaminacién atmosférica.

L a contaminacion atmosférica

Se denominaontaminacion atmosférica a la presencia en el aire de sustancias y formas de
energia que pueden causar riesgos, dafio o molestia grave peradams, demas seres Viwos
bienes de cualquier naturaleza

Contaminacion atmosférica:
a) De origennatural:
-Debido a procesos:
Geoldgicos: Ej., KIS de volcanes etc...
Bioldgicos: Ej., fermentacion anaerobica: £ H,S...
Atmosféricos: Descargas eléctricB), NO; ¢
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b) De origenantropico:
A causa de la combustion de combustibles fosiles (carbdn, petréleo, gas natural)
en: transporte, hogar, industrias...
En procesos industriales: fabricas de cemento, siderurgia, industrias quimicas (Ej.,
abonos).

Los contaminartes mas frecuentes y sus efectos
Podemos distinguir:
A. Sustancias quimica®A.1. Contaminantes primarios.

A.2. Contaminantes secundarios.
B. Formas de energia.

A. SUSTANCIAS QUIMICAS.

A.1. Contaminantes primarios.
Se entiende por contanaintes primarios a aquellos que son vertidos directamente a la atmdésfera
desde los focos contaminantes.
Vamos a citar algunos grupos:
- Aerosoles y particulas.
- Gases:
1. Compuestos de azufre: §8G;, H,S
2. Oxidos de nitrogeno: NO, NONO,
3. Compuest® organicos:
- Hidrocarburos: CHi .
- COV (Compuestos organicos volatiles).
- Compuestos organicos halogenados:
- Dioxinas
- Furanos
4. Oxidos de carbono: CO, GO
5. Compuestos halogenados y sus derivados: H&IHE| CFC
- Metales pesados: Pb, y sustancias minerales: asbesto, amianto...
- Olores.

A.2 Contaminantes secundarios.
No se vierten directamente a la atmdsfera desde los focos emisores, sino que se producen coma
consecuencia de las transformaciones y reacciongsiagis y fotoquimicas que sufren los
contaminantes primarios en el seno de la misma.
- Contaminantes secundarios:
- Formacion de ozono.
-SOs
- H,SOy
- HNO3
- PAN (nitrato de peroxiacilo.)

B. FORMAS DE ENERGIA.
- Radiaciones ionizantes.
- Radiacioms no ionizantes.
- Contaminacion por el ruido.
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Descripcion de la contaminacidon quimica por contaminantes primarias

Aerosoles v particulas.

Los aerosoles atmosféricos son dispersiones de sustancias solidas o liquidas edes| aina)

tamafio extremadagnte pequefio (de 1@ 10 milimicras), aunque también hay algunas que
estan fuera de estos limites, pero extraordinariamente pequefias. También hay particulas en el
aire de un tamafo mayor, que englobamos en e
El origende las partiulas puede ser a causapiecesos naturaleg;j., paso del polvo de la
superficie terrestre a la atmosfera, o a causa prdeesos antropogénicosombustiones
industriales o domésticas, productos petroliferos y cadudivjdades mineras, fabricas de
cemento, industrias quimicas, etc...

Producen afecciones respiratorias.

En las plantas provocan obstruccion de los estomas, y por tanto reduccidotalg igesis.

En los materiales se produce una sedimentaciéon de particulas.

Compuestos de azufre.

El azufre se encuentra en distintas proporciones en gran parte de los combustibles fosiles. Al
entrar estos en combustion, el azufre se une con el oxigenoldgada 6xidos de azufre: $0

SOs.

Di6xido de azufreSQO,.

- Gas incoloro.

- Alto poder de coosion.

- irritante y picante (cuando se encuentra en la atmdésfera en concentraciones
superiores a 3 partes por millon (3 ppm).

- Es el contaminante mas comun en el aire de las ciudades.

- Provoca afecciones respiratorias, e incluso irritacion de los ojos a
concentraciones superiores a 8 ppm (partes por millon).

- En las plantas provoca amarillamiento de las hojas (provocadas por
dificultades en el mecanismo sintetizador de la clorofila), y necrosis.

Trioxido de azufreSG;.

- Gas incoloro.

- Muy reactivo. En cndiciones normales no se encuentra en la atmésfera, ya
gue reacciona con agua formandsshBy,

Sulfuro de hidrégeno (4cido sulfhidric®),S
- Muy minoritario en la atmdsfera.
- desprende malos olores (a huevos podridos).
- Suorigenen la atmosferpuede ser:
1. Natural erupciones volcéanicas, putrefacciones ...
2. Antropogénico escapes accidentales en refinerias de petroleo...

Oxidos de nitrégeno
Los que mas interés tienen como contaminantes son el 6xido nitrico (NO) y el diéxido de
nitrogeno (NQ).
Oxido nitrico(NO):
- Gas incoloro e inodoro.
- No inflamable.
- Toxico.
Dioxido de nitrégengNOyy:
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- Gas pardo rojizo.
- Olor muy asfixiante.
- Toxico. Produce afecciones respiratorias.
- En los pulmones se transforma en nitrosomas, que tienen efectos
cancerigenos.
- En las plantas produce clorosis (cambios de coloracién de las hojas) y
necrosis (descomposicion de los tejidos de las hojas).
- Decoloran y estropean las fibras textiles.
Se utiliza normalmente el simbolo N@ara representar colectivamentéNg y
NO, implicados en la contaminacion atmosfeérica.
Origen de los NQ@Q la mayor parte de los 6xidos de nitrégeno se forman por la oxidacion
del nitrégeno atmosférico durante los procesosotebustiora temperaturas elevadas.

Compuestos organicos

Hidrocarburos

-Se originan en las industrias del petrdleo, las plantas de tratamiento de gas natural y los
escapes de los vehiculos.

- Algunos, como el Ckise origina en zonas pantanosas y de descomposicion anaerdbica
de la materia orgénica.

Compuestosrganicos volatilegCOV).

- Son gases a la temperatura ambiente.

-Como ejemplo podemos poner los compuestos organicos volatiles con azufre, que

pueden proceder de industrias papeleras y de refinerias de petréleo.

Compuestos organicos halogenados.

- Las dioxinas y furanos se forman en el transcurso de determinadas reacciones
intermedias en lacineracionde residuos organicos con sustancias cloradas.

- Tienen efectos cancerigenos.

Oxidos de carbono
Monéxido de carbono (CO)
- Es un contaminante muy atmante en el entorno de las grandes ciudades.
- Gas incoloro e inodoro.
- Se produce por:
- Combustién incompleta del carbon.
- Disociacion del CQa elevadas temperaturas.
- Oxidacion atmosférica del metano (gHbrocedente de la fermentacion
anaerobia de matia organica.
- Los principales problemas de contaminacion atmosféricanpanéxido  de
carbono son debidos a la combustion incompleta de arburantes en los

automoviles.
- Muy téxico: se combina con la hemoglobina de la sangre, dando lugar a la
carboxihemogloima, lo que reduce la capacidad deskangre para el

transporte de oxigeno desde la sangre hastejidss.
Dioxido de carbono
- Gas incoloro e inodoro.
- No téxico.
- No puede considerarse como contaminante, aungque si su concentracion en la
atmosfera es oy elevada (debido, poejemplo, a acciones antropogeénicas)
influye mucho en el aumento del efecto invernadero, y por tanto en el clima.
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Compuestos halogenados vy derivados

Cloro (Cly).
- Muy toxico.
- Olor sofocante e irritante para las mucosas.
- Produce decoloracion de las hojas.
- El cloro es generado en la atmosfera por la quema de vegetacion y en las
erupciones volcéanicas.
- También forma parte de los gases expulsados por el tubo de escape de los
automoviles.

Acido clorhidrico(HCI).
- Muy toxico e irritante.
- Pasa a la atmosfera a partir de erupciones volcanicas.

Acido fluorhidrico(HF).
- Altamente corrosivo.
- Puesto en contacto con la piel y las mucosas origina graves irritaciones.
- EIHF y algunos derivados (fluoruros) se originan por las en@siae
determinadas industrias (Ej., industria del aluminio, de fertilizantes fosfatados,
vidrio, cerdmica o la combustién del carbén vegetal.

ClorofluorcarbonadofCFC).
- Gases gue se expulsan a la atmosfera a partir de ciertos productos industriales
(Ej., se usa como gas propulsor para recipientes con lacas, colonias y otros
productos y en la industria frigorificayinque cada vez en menos proporcion).
- Son gases estables.
- No toxicos.
- Tienen mucha importancia en los procesos de destruccion delo ozo
estratosférico, como se vera mas adelante.

Metales pesados

- Elementos quimicos que normalmente estan presentes en la atmdsfera en muy
bajas concentraciones.

- No son degradables ni quimica ni biolégicamente por la naturaleza, lo que
origina que se amulen en ella.

- Como consecuencia de esto, al pasar a los seres vivos se acumula en ellos y
mediante la cadena tréfica pasar de unos a otros, acumulandose en cantidades
peligrosas en los ultimos eslabonde la cadena trofica.

- Ejemplo: plomo, que a pidr de ciertas cantidades puede ocasionar dafos al
sistema nervioso.

Olores.

- Pueden considerarse contaminantes cuando producen un malestar a la poblacion.
- Este tipo de contaminacion dependerd no solo del olor, sino también de la
intensidad del mismo
- Como es una apreciaci@ubjetiva para considerar un olor como contaminante
nos tenemos que basar en la apreciacion general de un amplio nimero de
personas.
- Ejemplos:
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- Acido sulfhidrico: olor a huevos podridos.
- Acido butirico: olor a rancio.

- Fenol: olor a medicina

- Etc.

Descripcion de la contaminacidon quimica por contaminantes secundarios

Se producen como consecuencia de las reacciones quimicas y fotoquimicas quéosufren
contaminantes primarios en la atmésfera.

La formacién de los adantes se ve favorecida en situaciones estacionarias de altas presiones
(anticiclones) asociados a una fuerte insolacion y vientos débiles que dificultan la dispersion de
los contaminantes primarios.

Los aspectos generales se pueden resumir asi:

- Formaadon de ozono () a partir de la fotolisis del NO
NO; + radiacion Uy = NO + O (1)

- El oxigeno atdmico formado reacciona muy rapidamente con el oxigeno moleculgina
0zono:

0+0=0; (2)

- Enausencia de hidrocarburosn la atmoésfera, el omo reacciona denuevo con el NO
(originado por la descomposicién del O
O+ NO=NGQ+ 0O,

Por tanto, en este caso, al formarse y destruirsg eh® es grande la cantidad de ozono en la
troposfera.

- La presenciade hidrocarburos en el aire, panite que el NO generado por la descomposicion
del NG, se oxide rapidamente, dando otra vezzNO
Al haber mas N@se formara NO y por tantogQVer reaccionesl) y (2)
- El resultado finabe este proceso es la produccion en el seno de la atmosfera dezcla de
sustancias de gran poder oxidante.

- Producen irritaciéon de las mucosas y de los ojos

- Provocan manchas en las hojas.

- Otros contaminantes secundarios:
-H,SO,( Componente de |l a Alluvia 8cidabo
-HNO; ( Componente de |l a dAlluvia 8cidao)
- PAN (Nitrato de peroxiacilo). Produce irritacion en las vias respiratorias y en los 0jos.

Descripcion de la contaminacion atmosférica por formas de energia
Vamos a distinguir tres grupos:
b.1 Radiaciones ionizantes.
b.2 radiaciones no ionizantes
b.3 El ruido.
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